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(54) Wassrige Beschichtungszusammensetzung fur die Herstellung elektrisch leitfahiger 
Beschichtungen auf Textilien 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft wassrige Be- 
schichtungszusarnmensetzungen, die 

als Komponente i) wenigstens ein polyrneres Bin- 
demittel B in Form einer wassrigen Dispersion, wo- 
bei das polymere Bindemittei wenigstens 50 Gew.- 
%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Bindemit- 
tels, Polyurethane umfasst und 
wenigstens ein feinteiliges, nicht filmbildendes Pul- 
ver P, dessen Puiverteilchen einen Kern, welcher 
elektrischen Strom nicht leitet, und wenigstens eine 
auf dem Kern angeordnete Schicht aus einem elek- 
trisch leitfahigen Material umtassen, wobei das 
elektrisch leitfahige Material aus wenigstens einem 
Edelmetall oder einer uberwiegend aus wenigstens 
einem Edelmetall bestehenden Legierung besteht, 
oder eine Mischung aus Pulver P und einem fein- 
teiligen, versilberten Metallpulver als Komponente 
ii), 



enthaiten, wobei das Gewichtsverhaltnis von Bindemit- 
tei Bzu Komponente ii) im Bereich von 1 :1 bis 1 :20 liegt. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch die Verwen- 
dung dieser wassrigen Beschichtungszusammenset- 
zungenzur Herstellung elektrisch leitfahiger textiler Fla- 
chengebilde, ein Verfahren zu deren Herstellung umfas- 
send das Aufbringen einer derartigen Beschichtungszu- 
sammensetzung auf einen flachigen, elektrischen 
Strom nicht leitenden textilen Trager auf den textilen 
Trager und das Vertestigen zu einer Beschichtung ver- 
festigt, dass die erhaltene Beschichtung wenigstens 5 
g/m 2 der Komponente ii) enthalt, sowie die nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren erhaitlichen elektrisch 
leitfahigen, textilen Flachengebilde. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erfindung betrifft neue wassrige Beschichtungszusammensetzungen fur die Herstellung elek- 
trisch leitfahiger Beschichtungen auf flachigen, elektrischen Strom nicht leitenden, textilen Tragern. Sie betrifft weiterh in 
5 die mit diesen Beschichtungszusammensetzungen beschichteten elektrisch leitfahigen textilen Flachengebilde sowie 
ein Verfahren zur ihrer Herstellung. 

[0002] Elektrische bzw. elektromagnetische Felder entstehen bekanntermaBen, wenn ein elektrischer Strom flieBt 
Oder eine elektrische Spannung voriiegt. Starke elektr(omagnet)ische Felder, wie sie beispielsweise bei Hochspan- 
nungsleitungen, Industrieanlagen, Radarstationen, Fernseh-, Radio- und Richtfunksendern, Mobiltelefonen, mit Hoch- 

10 spannung betriebenen elektrischen Geraten wie Bildschirmen in Fernsehgeraten und Computermonitoren auftreten, 
stellen in vieler Hinsicht eine ernstzunehmende Umweltbelastung dar. Beispielsweise konnen auBere elektromagne- 
tische Felder (Storfelder) Storungen an elektronischen Messgeraten, Femmeldeeinrichtungen, Antennen, Computern, 
Mikroprozessoren, elektronischen Geraten fur die Navigation von Schiffen und Flugzeugen Oder allgemein an elektri- 
schen und elektronischen Geraten, deren Funktion auf elektromagnetischen Prinzipien basieren, mitz.T. folgenschwe- 

15 re Auswirkungen hervorrufen. In diesem Zusammenhang spielt auch der Schutz elektronischer Gerate vor Beschadi- 
gung durch extreme Felder, wie sie bei Blitzschlagen auftreten, einen wichtiger Aspekt. Ein weiterer Gesichtspunkt ist 
die Abhorsicherheit von EDV-Geraten, z.B. von Computerbildschirmen, da die Verarbeitung und Visualisierung von 
Daten in diesen Geraten selber elektromagnetische Felder erzeugt, die mittels geeigneter Empfangsgerate von unbe- 
rechtigten Dritten abgehort und ausgewertet werden konnen. Weiterhin konnen durch Exposition starker elektrischer 

20 bzw. elektromagnetischer Felder Gesundheitsschaden hervorgerufen werden. Die Abschirmung von elektromagneti- 
schen Feldern ist daher in vielen zivilen Bereichen wie Medizin, Automobilindustrie, Buro, Haushalt, Industrieanlagen, 
Telekommunikations- und EDV-Anlagen sowie auf militarischem Gebiet sowohl zum Personen- wie auch zum Sach- 
schutz erforderlich. 

[0003] Die Abschirmung von elektromagnetischen Feldern nutzt bekanntermaBen den Faraday- Effekt. So werden 
25 haufig Gegenstande, die vor elektromagnetischen Feldern geschutzt werden sollen mit Metallgeflechten, Metallblechen 
oder Metallfolien im Sinne eines Faraday'schen Kafigs umgeben. In ahnlicher Weise konnen auch Quellen elektroma- 
gnetischer Felder abgeschirmt werden. Diese Abschirmungen sind jedoch ublicherweise starr und werden daher in 
die zu schutzenden, bzw. abzuschirmenden Gerate eingebaut. 

[0004] FurvieleZwecke benotigt man flexible Abschirmungen. Hier bieten sich prinzipieli elektrisch leitfahige Textilien 
30 an, die aufgrund ihrer Natur flexibel sind, und daher z. B. als Schutzkleidung, Schutzuberzug fur Gerate oder zur 
Abschirmung von Raurnen oder Fenstern in Form von Vorhangen, Tapeten oder Raumteilern eingesetzt werden kon- 
nen. Die bislang bekannten elektrisch leitfahigen Textilien verdanken ihre Leitfahigkeit metallischen Faden, vorzugs- 
weise Kupfer- oder Silber-beschichteten Kupferfaden, die in die Gewebe eingewebt werden. Urn die Flexibility des 
Gewebes beizubehalten, mussen die verwendeten Faden sehr dunn sein. Nachteilig an diesen Geweben ist ihre relativ 
35 aufwendige und daher teure Herstellung. Ferner besteht ein verstarktes Interesse daran, Gewebe oder andere Fla- 
chengebilde erst nachtraglich mit der elektrischen Leitfahigkeit auszurusten. Dies hatte den Vorteil, dass man die 
Schutzvorrichtung z. B. aus Faden bzw. Fasermaterialien unterschiedlichster Hersteilverfahren anfertigen konnte. 
[0005] In der US 4,419,279 werden elektrisch leitfahige Pasten beschrieben : die Silber und mit Silber beschichtete 
nichtmetallische Teilchen enthalten, welche in einer Matrix aus einem polymeren Bindemittel und einem Losungsmittel 
40 vorliegen. Die Pasten dienen zur Herstellung elektrisch leitfahiger Formkorper. Zur Herstellung elektrisch leitfahiger 
Textilien sind die Pasten nicht geeignet. 

[0006] Aus der US 5,786,785 sind Zusammensetzungen bekannt, die elektromagnetische Strahlung absorbieren 
und die neben einem polymeren Bindemittel und einem organischen Losungsmittel ein Pulver aus feinteiligen, mit 
einer dunnen Edelmetallschicht gecoateten magnetischen Partikeln enthalten. Mit den dort beschriebenen Zusam- 

45 mensetzungen werden keine elektrisch leitfahigen Beschichtungen erhalten. 

[0007] Eigene Untersuchungen der Anmelderin haben gezeigt, dass mit konventionellen, wassrigen Beschichtungs- 
zusammensetzungen fur Textilien, die einen Zusatzfeinteiliger, elektrisch leitfahiger Materialien wie Kupferpulver, Alu- 
miniumpulver, Graphit, blattchenfdrmiges Aluminium, Kupfermikrokugeln oder -Plattchen, versilberte Kupferblattchen, 
LeitruB oder Carbonstapelfaser, enthalten, keine elektrisch leitfahigen Beschichtungen erhalten werden. Als elektrisch 

so leitfahig werden im Folgenden solche Beschichtungen bezeichnet, deren Leitfahigkeit o fur elektrischen Strom durch 
einen Wert von wenigstens 2 x 10' 2 £2 -1 charakterisiert ist, bzw. die bei einer Probenbreite von 0,1 m, einem Elektro- 
denabstand von 0,1 m und einer angelegten Spannung von 12,5 V einen Stromfluss von wenigstens 250 mA zeigen. 
[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung elektrisch leitfahiger 
textiler Flachengebilde zur Verfugung zu stellen. Die elektrische Leitfahigkeit der Flachengebilde soil auch bei mecha- 

55 nischer Beanspruchung nicht verloren gehen. 
<r J^[0009] Diese Aufgabe konnte uberraschenderweise durch wassrige Beschichtungszusammensetzungen gelost wer- 
den, enthaltend: 
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als Komponente i) wenigstens ein polymeres Bindemittel fe in Form einer wassrigen Dispersion, wobei das poly- 
mere Bindemrttel wenigstens 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Bindemittels, Polyurethane um- 
fasst und 

wenigstens ein feinteiliges, nicht filmbildendes Pulver P, dessen Pulverteilchen einen Kern, welcher elektrischen 
5 Strom nicht leitet, und wenigstens eine auf dem Kern angeordnete Schicht aus einem elektrisch leitfahigen Material 

umfassen, wobei das elektrisch leitfahige Material aus wenigstens einem Edelmetall oder einer uberwiegend aus 
wenigstens einem Edelmetall bestehenden Legierung besteht, oder eine Mischung aus Pulver P und einem fein- 
teiligen, versilberten Metallpulver als Komponente ii), 

10 wobei das Gewichtsverhaltnis von Komponente i) (=Bindemittel B) zu Komponente ii) im Bereich von 1 :1 bis 1 :20 liegt. 
[0010] Die vorliegende Erfindung betrifft somit eine wie vorstehend definierte wassrige Beschichtungszusammen- 
setzung. Die erfindungsgemaBen wassrige Beschichtungszusammensetzungen konnen in an sich bekannter Weise 
auf flachige, ublicherweise elektrischen Strom nicht leitende textile Trager aufgebracht und zu einer Beschichtung 
verfestigt werden, wodurch man eine Beschichtung erhalt, die elektrischen Strom leitet. Der mit der elektrisch leitfahi- 

*5 gen Beschichtung versehene textile Trager wird im Folgenden auch als elektrisch leitfahiges textiles Flachengebilde 
bezeichnet. Die vorliegende Erfindung betrifft daher auch die Verwendung dieser wassrigen Beschichtungszusam- 
mensetzungen zur Herstellung elektrisch leitfahiger textiler Flachengebilde sowie ein Verfahren zu deren Herstellung 
umfassenddas Aufbringen einer derartigen Beschichtungszusammensetzung auf einen flachigen, elektrischen Strom 
nicht leitenden textilen Trager und das Verfestigen zu einer Beschichtung, wobei die Auftragsmenge an Beschich- 

20 tungsmittel so ausgewahlt ist, dass die erhaltene Beschichtung eine Auflage von 5 g/m 2 der Komponente ii) aufweist. 
[001 1 ] Die auf diese Weise erhaltenen elektrisch leitfahigen , textilen Flachengebilde weisen im Ubrigen Eigenschaf- 
! ten auf, die konventionell beschtchteten textilen Flachengebilden vergleichbar sind und zeichnen sich zudem durch 
\ eine hohe Abriebfestigkeit aus. Sie sind daher ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Vorteilhafterweise 
kann man durch Wan) des Bindemittel die gewunschte Flexibility des beschichteten textilen Flachengebildes dem 

25 Anwendungszweck anpassen. 

[0012] Wesentlicher Bestandteil der erfindungsgemaBen Beschichtungszusammensetzungen ist die Komponente 
ii). Das Gewichtsverhaltnis von polymerem Bindemittel B zu Komponente ii) liegt dabei vorzugsweise im Bereich von 
1:1,1 bis 1:20, insbesondere im Bereich von 1:1,2 bis 1:15, besonders bevorzugt im Bereich 1:1,4 bis 1:8 und ganz 
besonders bevorzugt 1 :1 ,5 bis 1 :5. 

30 [0013] Die Teilchen des Pulvers P umfassen einen Kern und eine auf dem Kern schalenformig angeordnete, elek- 
trisch leitfahige Beschichtung aus einem Edelmetall oder einer Edelrnetall-Legierung. 

^-p [0014] Der Kern kann grundsatzlich aus einem beliebigen, elektrischen Strom nicht leitenden Material bestehen, 
beispielsweise aus einem oxidischen Material, z. B. einem keramischen Material, vorzugsweise aus Glas. Als Glaser 
sind ubliche Alkali- und Erdalkalisilicat-Glasersowie Borosil ikat-G laser Aluminosilikat-G laser, Borat-Glaser, Germanat- 

35 Glaser, Phosphat-Glaser und dergleichen geeignet. Der Kern kann massiv sein oder als Hohlkdrperkugel vorliegen. 
Vorzugsweise weist der Kern, und damit auch die Pulverteilchen, eine regelmaBige Gestalt, z. B. eine kugelformige 
oder ellipsoide Gestalt, auf, wobei das Verhaltnis von groBtem zu kleinstem Durchmesser einen Wert von 5:1 , insbe- 
sondere 2: 1 nicht uberschreitet. 

— ~p [0015] Als Edelmetalle kommen grundsatzlich Gold und Silber und deren Legierungen mit legierbaren Metallen in 
Betracht. Der Edelmetallanteil betragt ublicherweise wenigstens 50 Gew.-%, vorzugsweise wenigstens 70 Gew.-%. 
Als elektrisch leitfahiges Material hat sich insbesondere Silber oder eine Silber-haltige Legierung bewahrt. In der Regel 
der Silberanteil in diesen Legierungen wenigstens 50 Gew.-%, insbesondere wenigstens 70 Gew.-%. Als weitere Me- 
talle kommen Kupfer, Gold, Platinmetalle, Zink, Nickel oder andere mit Silber Legierungen bildende Metalle in Betracht. 
[0016] Die Pulverteilchen P weisen in der Regel einen mittleren Durchmesser von 1 bis 150 um, haufig 1 bis 100 

45 p, m> vorzugsweise 2 bis 70 um, insbesondere 5 bis 50 urn, besonders bevorzugt 10 bis 40 um und ganz besonders 
bevorzugt 10 bis 30 u.m auf. In einer speziellen Ausfuhrungsform liegt er im Bereich von 1 0 bis 20 pxn. Vorzugsweise 
weisen die Teilchen einen D 10 -Wert nicht unterhalb 2 um und insbesondere im Bereich von 4 u,m bis 25 urn auf. Der 
D 90' Wert der Pulverteilchen wird vorzugsweise einen Wert von 1 00 ^im und insbesondere von 70 ym nicht uberschrei- 
ten und liegt insbesondere im Bereich von 15 bis 60 um. Unter dem D 10 -Wert bzw. dem DgQ-Wert versteht der 

50 Fachmann den Teilchendurchmesser, den 10 bzw. 90 Gew.-% der Pulverteilchen unterschreiten. Dementsprechend 
bezieht sich hier der mittlere Teilchendurchmesser auf das Gewichtsmrrtel, und entspricht folglich dem Durchmesser, 
den 50 Gew.-% der Teilchen uber- bzw. unterschreiten. 
yt> [0017] Der Gewichtsanteil an Edelmetall bzw. Edelrnetall-Legierung in dem Pulver P betragt in der Regel wenigstens 
3 Gew.-% und vorzugsweise wenigstens 5 Gew.-% und wird in der Regel einen Wert von 70 Gew.-% und insbesondere 

55 so Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Pulvers, nicht uberschreiten. Insbesondere liegt er im Bereich 
von 10 bis 40 Gew.-% und besonders bevorzugt im Bereich von 15 bis 35 Gew.-%. 

[0018] Die erfindungsgemaB verwendeten Pulver P sind bekannt, z.B. aus der eingangs zitierten US 4,419,279, und 
im Handel erhaltlich. Geeignete elektrisch leitfahige Pulver P werden beispielsweise unter dem Handelsbezeichnung 
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Conduct-O-FiK© Silver Coated Hollow Glass Spheres (Glashohlkugel, Borosilikatglas : 20 bis 33 ± 2 % Silber), z.B. die 
Typen SH230S33, SH400S33, SH400S33; Conduct-O-Fii® Silver Coated Glass Spheres (Glasvoilkugel, 4 bis 20± 2 
% Silber), z.B. die Typen S-2429-S, S-3000-S, S-3000-S2E, S-3000-S2M, S-3000-S3E, S-3000-S3M, S-3000-S3N, 
S-3000-S4M, S-4000-S3, S-5000-S2, S-5000-S3, S-2429-S, S-2429-S, S-2429-S, und Conduct-O-Fil® Silver Coated 
5 Hollow Ceramic Additive (Keramikhohlkugel, 16 bis 30 ± 2 % Silber), z.B. die Typen AG-SL 150-16-TRD und AG-SL 
150-30-TRD, von der Firma Potters Industries Inc. Valley Forge, PA USA bzw. von der Firma Potters- Bail otini, Kirch- 
heim-Bolanden/Deutschland, vertrieben. 

[0019] In einer ganz bevorzugten Ausfuhrungsform werden als Pulver P mit Silber beschichte Glashohlkugeln mit 
einem Silbergehalt im Bereich von 15 bis 35 Gew.-% und einem mittleren Teilchendurchmesser im Bereich von 10 bis 
10 20 u,m eingesetzt. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform werden als Pulver P mit Silber beschichte Glasvoll- 
kugeln mit einem Silbergehalt im Bereich von 4 bis 20 Gew.-% und einem mittleren Teilchendurchmesser im Bereich 
von 10 bis 40 urn eingesetzt. 

[0020] Die Mitverwendung von anderenfeinteiiigen, elektrisch leitfahigen Materialien EM, z. B. Metallpulver wie Kup- 
ferpulveroderZinkpulver, RufBpulver, elektrisch leitfahige Polymere, z. B. Polythiophene, Polypyrrole und dergleichen 

15 oder Polythiophen/Polystyrolsulfonat-Mischungen, Oder Kohlefasern, wie sie ublicherweise zur Antistatik-Ausrustung 
von Oberflachen eingesetzt werden, ist grundsatzlich moglich. Der Anteil an derartigen Materialien wird in der Regel 
30 Gew.-%, und insbesondere 20 Gew.-%, bezogen auf die Komponente ii) nicht uberschreiten. Bevorzugt ist die 
Mitverwendung von elektrisch leitfahigen Polymeren, z. B. in einer Menge von 0,5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die 
Komponente ii), z. B. Polythiophene, Polypyrrole und dergleichen Oder Polythiophen/Polystyrolsulfonat-Mischungen. 

20 Beispiele fur derartige Polymere sind insbesondere Poly(3,4-(ethylendioxy)thiophen)/Polystyrolsulfonat, das unter der 
Handelsbezeichnung Baytron® P von der Fa. Bayer AG, Leverkusen/Deutschland, vertrieben wird. 
[0021] In einer ersten Ausfuhrungsform umfasst die erfindungsgemaBe Zusammensetzung als Komponente ii) aus- 
schliesslich (d.h. zu mindestens 99 %, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponente ii)) wenigstens ein Pulver P. 
[0022] Uberraschenderweise kann durch Mitverwendung von feinteiligen versilbertem Metallpulver, welches allein 

25 eingesetzt, nicht zu Beschichtungen mit elektrischer Leitfahigkeit fuhrt, der Anteil des erfindungsgemaBen Pulvers P 
in der Beschichtungszusammensetzung verringert werden, ohne dass es zu EinbuBen in der Leitfahigkeit kommt. Eine 
weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung betrifft daherZusammensetzungen, die als Kompo- 
nente ii) eine Mischung aus wenigstens einem Pulver P und wenigstens einem feinteiligen versilbertem Metallpulver 
umfasst. 

30 [0023] Das Gewichtsverhaltnis von versilberten Metallpulver zu dem Pulver P liegt dann vorzugsweise im Bereich 
von 5:1 bis 1 :5 und insbesondere im Bereich von 5:2 bis 1 :5. 

[0024] Bei dem versilberten Metallpulver handelt es sich insbesondere urn versilbertes Kupferpulver, z.B. urn versil- 
berte Kupferblattchen , vorzugsweise mit einer GroBe im Bereich von 1 bis 1 00 urn. Der Silberanteil betragt in der Regel 
1 bis 50 Gew.-%, z. B. 5 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Metallpulver. Versilberte Metallpulver, insbesondere versil- 

35 bertes Cu-Pulver z. B. in Form versilberter Metal lb lattchen, sind bekannt und werden z. B. unter der Bezeichnung 
KONTAKTARGAN® von der Fa. Eckart, Furth/Deutschland, vertrieben. 
~-^7[0025] Als poiymeres Bindemittel B kommen grundsatzlich alle wassrigen Dispersionen feinteiliger Polymerer in 
Betracht, die beim Trocknen der Dispersion, gegebenenfalls bei erhdhterTemperatur, einen Film auf einer Oberflache 
zu bilden vermogen, und die wenigstens 50 Gew.-% Polyurethane, bezogen auf das Gesamtgewicht an Bindemittel- 

40 polymeren in der Zusammensetzung, umfassen. Der Polyurethan-Anteil bewirkt die mechanische Stabilitat, insbeson- 
dere die Abriebfestigkeit der erfindungsgemaBen Beschichtung. Sofem das Flachengebilde flexibel sein soli, wahlt 
man vorzugsweise unvernetzte polymere Bindemittel oder polymere Bindemittel mit einem geringen Vernetzungbar- 
keit; wunscht man hingegen eine eher starre Formgebung, so wird man vorzugsweise hoher vernetzbare polymere 
Bindemittel verwenden. 

45 [0026] Es ist bevorzugt, wenn das polymere Bindemittel B eine Glasubergangstemperatur T G im Bereich von -40 
bis 100 °C : vorzugsweise -20 bis 60 °C aufweist. Sofem das polymere Bindemittel mehrere Polymerkomponenten 
umfasst sollte zumindest der Polyurethan-Bestandteil eine Glasubergangstemperatur in diesem Bereich aufweisen. 
Insbesondere liegt die Glasubergangstemperatur von als Bindemittel B geeigneten Potyurethanen im Bereich von 
-20°C bis + 60°C und besonders bevorzugt im Bereich von -10°C bis + 40°C. Vorzugsweise weisen alle polymeren 

50 Bindemittelkomponenten eine Glasubergangstemperatur in diesen Bereichen auf. Bei zu niedriger Glasubergangstem- 
peratur besteht die Gefahr, dass die Oberflache klebrig ist. Daher verwendet man fur den Deckstrich haufig ein Bin- 
demittel, das eine Glasubergangstemperatur oberhalb 0°C insbesondere oberhalb 20°C aufweist. Die angegebenen 
Glasubergangstemperaturen beziehen sich dabei auf die gemaB ASTM-D 3418-82 mittels DSC bestimmte "midpoint 
temperature". Im Falle vernetzbare Bindemittel bezieht sich die Glasubergangstemperatur auf den unvernetzten Zu- 

55 stand. 

[0027] Die PartikelgroBe der Polymerteilchen des Bindemittels B liegt in der Regel im Bereich von etwa 1 0 bis 2000 

nm, haufig im Bereich von 20 bis etwa 1500 nm und insbesondere im Bereich von 50 bis 1000 nm. 

[0028] Das in den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen als Bindemittelbestandteil enthaltene Polyurethan wird 
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ublicherweise als wassrige Polyrethan-Dispersion eingesetzt' Wassrige, fur die erfindungsgemaGen Zusammenset- 
zungen geeignete Polyurethan-Dispersionen sind insbesondere solche, die fur die Beschichtung von Textilien verwen- 
det werden (siehe z.B. J. Hemmrich, Int. Text. Bull. 39, 1993, Nr.2, S. 53-56; "Wassrige Polyurethan-Beschichtungs- 
systeme" Chemiefasern/Textilind. 39 91 (1 989) T1 49, T1 50; W. Schroer, Textilveredelung 22, 1 987, S. 459-467). Wass- 

5 rige Polyurethandispersionen sind im Handel erhaltlich, z.B. unter den Handelsbezeichnungen Alberdingk® der Fa. 
Alberdingk, Impranil® der Fa. BAYER AG, Permutex® der Fa. Stahl, Waalwijk, Niedertande, der Fa. BASF Aktienge- 
sellschaft Oder konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden , wie sie beispielsweise in "Herstellverfahren fur 
Polyurethane" in Houben-Weyl, "Methoden der organischen Chemie", Band E 20/Makromolekulare Stoffe, S. 1587, 
D. Dietrich et al., Angew. Chem. 82 (1970), S. 53 ff., Angew. Makrom. Chem. 76, 1972, 85 ff. und Angew.' Makrom! 

10 Chem. 98, 1981 , 133-165, Progress in Organic Coatings, 9, 1981, S. 281-240, bzw. Rompp Chemielexikon, 9. Auflage, 
Band 5, S. 3575 beschrieben werden. 

[0029] Bei den Polyurethanen handelt es sich bekanntermaBen urn Additionsprodukte aus wenigstens einer Poly- 
isocyanat-Komponente und wenigstens einer Polyol-Komponente. Die Polyisocyanat-Komponente umfasst in der Re- 
gel wenigstens ein Diisocyanat. Daruber hinaus kann die l-socyanat-Komponente auch hoherfunktionelle Isocyanate, 
'5 z. B. Triisocyante oder oligomere Isocyanate, die im Mittel mehr als 2 und vorzugsweise 3 Oder mehr Isocyanatgruppen 
aufweisen, umfassen. Die Polyolkomponente umfasst in der Regel wenigstens ein Diol. Die Polyolkomponente kann 
auch hoherfunktionelle Polyole oder oligomere Polyole mit im Mittel mehr ais 2 OH-Gruppen, vorzugsweise 3, 4 und 
mehr OH-Gruppen umfassen. 

[0030] Geeignete Diisocyanate sind aromatische Diisocyanate wie 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat (TDI) und Iso- 
20 merengemische davon, Tetramethylxylendiisocyanat (TMXDI), Xylendiisocyanat (XDt), Diphenylmethan-4,4'-diisocya- 
nat (MDI), sowie aliphatische und cycloaliphatische Diisocyanate, wie Dicylohexylmethan-4,4'-diisocyanat (H 12 MDI), 
Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat (HMDI), Isophorondiisocyanat (IPDI), Trimethylhexamethylendi- 
isocyanat sowie Gemische davon. Zu den bevorzugten Diisocyanaten zahlen Hexamethylendiisocyanat (HMDI) und 
Isophorondiisocyanat. Beispiele fur hoherfunktionelle Isocyanate sind Triisocyanate wie Triphenylmethan-4,4',4"-tri- 
25 isocyanat, die partielle Kondensationsprodukte der obengenannten Diisocyanate wie die Cyanurate und Biurethe der 
vorgenannten Diisocyanate sowie Oligomere : die durch geziefte Reaktion von Diisocyanaten oder von semiblockierten 
Diisocyanaten mit Polyolen, welche im Mittel mehr als 2 und vorzugsweise wenigstens 3 OH-Gruppen je Molekul 
aufweisen, erhaltlich sind. 

[0031] Bevorzugte Polyisocyanate sind aliphatischer oder cycloaliphatischer Natur. Insbesondere sind Diisocyanate 
30 der allgemeinen Formel 



OCN-(CH 2 ) n -NCO 



mit n = 2 bis 8, insbesondere 4 bis 6 bevorzugt. Der Anteil an Polyisocyanat-Komponente an den Bestandteilen, welche 
das Polyurethan bilden liegt in der Regel im Bereich von 5 bis 60 Gew.-%, insbesondere im Bereich von 10 bis 40 
Gew.-%. 

[0032] Als Polyolkomponente kommen grundsatzlich niedermolekulare Alkohole mit 2 oder mehr, z.B. 3 oder 4 
OH-Gruppen sowie oligomere Polyole in Betracht, die im Mittel wenigstens 2, vorzugsweise 2 bis 4 und insbesondere 
2 oder 3 OH-Gruppen aufweisen, welche insbesondere an ihren Termini angeordnet sind. 

[0033] Geeignete niedermolekulare Alkohole sind insbesondere Glykole mit vorzugsweise 2 bis 25 Kohlenstoffato- 
men. Hierzu zahlen 1 : 2-Ethandiol, 1 : 2-Propandiol, 1 ,3-Propandiol, 1 ,4-Butandiol, 1 ,5-Pentandiol, 1 ,6-Hexandiol, 
1,10-Decandiol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, Dipropylenglykol, Trip ropy lenglykol, 2,2,4-Trimethylpentandiol-1 ,5, 
2,2-Dimethylpropandiol-1 ,3, 1 ,4-Dimethylolcyclohexan, 1 ,6-Dimethylolcyclohexan, 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)-propan 
(Bisphenol A), 2,2-Bis(4-hydroxyphenyi)butan (Bisphenol B) oder 1 ,1 -Bis(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan 
(Bisphenol C). 

[0034] Weitere mogliche Bestandteile der Polyol-Komponente sind dreiwertige (Triole) und hoherwertige, niedermo- 
lekulare Alkohole. Sie weisen in der Regel 3 bis 25, vorzugsweise 3 bis 1 8 Kohlenstoffatome auf . Hierzu zahlen Glyce- 
rin, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Erythrit, Pentaerythrit, Sorbit und deren Alkoxylate. 

[0035] Beispiele fur oligomere Polyole sind Polyesterpolyole, Polycarbonatpolyole und Polyetherpolyole. Das zah- 
lenmittlere Molekulargewicht dieser Komponente liegt vorzugsweise im Bereich von 500 bis 20000 Dalton, vorzugs-, 
weise 1000 bis 10000 Dalton. Bevorzugt ist die oligomere Komponente aus aliphatischen Bausteinen aufgebaut. 
[0036] Der Anteil oligomerer Polyole an den das Polyurethan bildenden Komponenten liegt in der Regel im Bereich 
von 10 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 95 Gew.-% und insbesondere 25 bis 85 Gew.-% bezogen auf das Ge- 
samtgewicht der das Polyurethan-bildenden Komponenten. Der Anteil an niedermolekularen Alkoholen betragt in der 
Regel nicht mehr als 60 Gew.-% , z.B. 1 bis 60 Gew.-%, und haufig bis 30 Gew.-% oder bis 20 Gew.-%. 
[0037] Unter Polyetherolen versteht man sowohl lineare als auch verzweigte Polyether, die pro Molekul im Mittel 
wenigstens 2, vorzugsweise an ihren Termini angeordnete Hydroxylgruppen aufweisen. Bevorzugt sind aliphatische 
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Polyetherpolyole, d.h. Poiyetherpolyole die aus aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Bausteinen aufgebautsind. 
In der Regel erhalt man Polyetherpolyole durch Polymerisation von Alkylenoxiden mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, ge- 
gebenenfalis mit einem Starter. Als Alkylenoxid seien beispielsweise Ethylenoxid, 1 ,2-Propylenoxid, 1 .2- und 2,3-Bu- 
tylenoxid, insbesondere Ethylenoxid Propylenoxid, 1 ,2- und 2,3-Butylenoxid, insbesondere Ethylenoxid und Propylen- 

5 oxid genannt. Als Startermolekul kommen z. B. Wasser, niedermolekulare Di- Oder Polyole, z.B. die zuvor genannten 
Glykole, oligomere Alkohole, Polyetherole sowie Polyesterole in Betracht. Beispiele fur geeignete Starter sind insbe- 
sondere Ethandiol, 1,2-und 1 ,3-Propandiol, Bisphenol A, Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit und Sorbit. Polye- 
therpolyole mit nurzwei Hydroxyendgruppen erhalt man bei der Verwendung von difunktionellen Startern wie Wasser, 
Ethylenglykol, Propylenglykol sowie bifunktionellen Oligoalkylenoxiden. Polyetherole sind ferner durch kationische Po- 

10 lymerisation von cyclischen Ethern, wie Tetrahydrofuran, zuganglich. Besonders bevorzugte Polyetherpolyole sind 
Polyetherdiole, hierunter besonders bevorzugt Polyethylenoxid, Polypropylenoxid sowie statistische und Blockcopo- 
lymere von Ethylenoxid mit Propylenoxid. Der Polymerisationsgrad der Polyetherole liegt in der Regel im Bereich von 
ca. 5 bis 200. Das zahlenmittlere Molekulargewicht der Polyethersequenz betragt insbesondere 500 bis 5000 g/mol. 
[0038] Unter Polyesterpolyolen versteht man sowohl lineare wie auch verzweigte Polyester mit wenigstens zwei, 

*5 vorzugsweise endstandigen OH-Gruppen. Ihr Molekulargewicht liegt insbesondere im Bereich von 800 bis 20000, 
speziell im Bereich von 1000 bis 10000 g/mol. Geeignete Polyesterole lassen sich z. B. durch Polykondensation ali- 
phatischer, cycloaliphatischer und aromatischer Di-, Triund/oder Polycarbonsauren bzw. esterbildender Derivate wie 
Anhydride Oder Chloride mit den vorstehend erwahnten Di- uncl/oder Polyolen und/oder Polyetheroten herstellen, wobei 
die Alkohol-Komponente im Uberschuss eingesetzt wird, d. h. das Molverhaltnis von OH-Gruppen zu Sauregruppen 

20 betragt mehr als 1 :1 . z. B. 1 ,1:1 bis 2:1. Geeignete Carbonsauren sind z. B. aliphatische Dicarbonsauren mit 2 bis 20 
Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 4 bis 15 Kohlenstoffatomen, beispielsweise Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adipin- 
saure, Pimelinsaure, Korksaure, Sebacinsaure, Dodecandisaure, Cyclohexandicarbonsaure und aromatische Dicar- 
bonsauren wie Phthalsaure, Terephthalsaure und Isophthalsaure. Bevorzugt sind Polyesterdiole, die durch Konden- 
sation von Dicarbonsauren mit Diolen erhaltlich sind. Polyesterpolyole konnen auch durch Polykondensation von Hy- 

25 droxycarbonsauren oder Lactonen mit den vorstehend genannten vorstehend genannten Di- bzw. Polyolen hergestellt 
werden. Geeignete Lactone sind beispielsweise solche mit 3 bis 20 Kohlenstoffatomen, wie oc,a-Dimethyl-p-propiolac- 
ton, 7-Butyrolacton und e-Caprolacton. Geeignete Hydroxycarbonsauren sind ct-Hydroxycarbonsauren wie Glykolsau- 
re, Milchsaure, Hydroxybuttersaure, Mandelsaure, die auch in Form ihrer Lactide vorliegen konnen oder p-Hydroxycar- 
bonsauren, y-Hydroxycarbonsauren, 5-Hydroxycarbonsauren bzw. co-Hydroxycarbonsauren wie o)-Valeriansaure. Be- 

30 vorzugt sind aliphatische Polyesterpolyole, d.h. die Bausteine, welche den Polyester bilden sind unter aliphatischen 
und cycloaliphatischen Bausteinen ausgewahlt. 

[0039] Unter Polycarbonatpolyolen versteht man solche Polycarbonate die pro Molekul im Mittel wenigstens 2, z.B. 
2, 3, 4 oder 5, vorzugsweise an ihren Termini angeordnete Hydroxylgruppen aufweisen und die im wesentlichen, i.d. 
R. zu mehr als 80 Gew.-%, vorzufsweise mehr als 90 Gew.-%, aus Wiederholungseinheiten der allgemeinen Formel I 



aufgebaut sind. In Formel I steht R fur einen bivalenten organischen Rest, der in der Regel 2 bis 20 Kohlenstoffatome 
aufweist und durch ein oder mehrere z.B. 1 , 2, 3 oder 4 nicht benachbarte Sauerstoffatome unterbrochen sein kann. 

45 r leitet sich vorzugsweise von einem aliphatischen oder cycloaliphatischen Diol ab. Derartige Polycarbonatpolyole 
werden ublicherweise als aliphatische Polycarbonatpolyole bezeichnet. Beispiele fur geeignete aliphatische Diole sind 
lineare oder verzweigte Alkylenglykole mit 2 bis 20, vorzugsweise 2 bis 10 C-Atomen, z.B. lineare Alkylenglykole der 
Formel HO-(CH 2 ) n -OH mit n = 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8, vorzugsweise 3, 4, 5, 6 oder 7, Alkylsubstituierte a,<o-Alkandiole 
mit 3 bis 20 C-Atomen wie Propylenglykol, Neopentylglykol und dergleichen, Oligomere wie Di- Tri- und Tetraethylen- 

50 glycol, Di-, Tri- und Tetrapropylenglykol, HO-((CH 2 )4P) m H mit m = 2, 3, 4 oder 5, weiterhin cycloaliphatische Diole, z. 
B. Cylohexan-1 ,4-diol, 1 } 4-Bis(hydroxymethyl)cyclohexan oder 2,2-Bis(4-hydroxycyclohexyl)propan. 
[0040] Das Polycarbonatpolyol kann auch eine oder mehrere, z.B. 1 , 2 oder 3 Verzweigungstellen aufweisen, die 
sich von mehrwertigen Alkohlen, wie Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, oder von Zuckeralkoholen wie Sorbit 
ableiten. In Abhangigkett von der Anzahl der Verzweigungsstellen und der Funktionalitat des Alkohols weist das re- 

55 sultierende Polycarbonatpolyol eine Hydroxylfunktionalitat > 2 auf . 

[0041] Da die Polyurethane erfindungsgemaB in Form einer wassrigen Dispersion eingesetzt werden. weisen sie in 
der Regel polarefunktionelle Gruppen auf, insbesondere ionogene und/oder ionischen Gruppen z. B. anionischebzw. 
anionogene Gruppen wie Carbonsauregruppen, Sulfonsauregruppen, Phosphonsauregruppen, Phosphorsauregrup- 
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pen, die auch in ihrer Salz-Form z. B. als Alkalimetall- und Ammoniumsalze vorliegen konnen; kationische bzw. kat- 
ionogene Gruppen wie Aminogruppen, quaternare Aminogruppen; und/oder neutrale wassertosliche Gruppen wie Po- 
ly eth erg ruppen, vorzugsweise Polyethyienoxid-Gruppen. Die Einfuhrung dieser funktionellen Gruppen in das Polyu- 
rethan erfolgt in der Regel durch Verwendung entsprechend mit anionischen bzw. anionogenen oder kationischen bzw. 

5 kationogenen Gruppen substituierter Verbindungen, die wenigstens zwei gegenuber Isocyanat reaktive Gruppen auf- 
weisen, oder im Falle der Polyethergruppen durch Verwendung von Polyetherpolyolen bei der Herstellung der Polyu- 
rethane. Der Anteil ionogener Bausteine, bezogen auf die Gesamtmenge der das Polyurethan bildenden Komponen- 
ten, liegt in der Regel im Bereich von 0,1 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 20 Gew.-%. Hinsichtlich der Polyether- 
gruppen gilt das oben gesagte. Je nach Art der ionogenen Komponente werden die Polyurethan-dispersionen auch 

10 als anionisch modifiziert bzw. anionenaktiv oder als kationisch modifiziert bzw. als kationenaktiv bezeichnet. 

[0042] Geeignete Verbindungen mit polaren funktionellen Gruppen sind beispielsweise anionisch modifizierte Di- 
oder Polyole wie die Reaktionsprodukte von Dicarbonsauren, die zusatzlich wenigstens eine Phosphonsauregruppe, 
Suffonsauregruppeoder Sulfonatgruppe aufweisen, mit den vorstehend erwahnten Diolen. Die Dicarbonsaurekompo- 
nente umfasstz.B. Sulfobernsteinsaure, 4-Sulfophthalsaure, 5-Sulfoisophthalsaure, Sulfoterephthalsaure, 4-Sulphonr. 

*5 aphthalin^^-dicarbonsaure, 5-(4-Su!fophenoxy)-terephthalsaure sowie die entsprechenden Salze. Zu den anionisch 
modifizierten Diolen zahlen auch die Diesterdiole von Tri- oder Tetracarbonsauren mit den zuvor genannten Diolen. 
Als Tri- oder Tetracarbonsauren kommen beispielsweise 2-Phosphonobutan-1 ,2-4-tricarbonsaure, Citronensaure, 
1 ,2,3-Propantricarbonsaure, 1 ,3,5-Benzoltricarbonsaure (Trimesinsaure), 1 ,2,4-Benzoltricarbonsaure (Trimellithsau- 
re), 1 ,2,4,5-Benzoltetracarbonsaure (Pyromellithsaure). Zu den anionisch funktionalisierten Diolen zahlen weiterhin 

20 lineare oder verzweigte Diole, die aliphatisch, cycloaliphatisch oder aromatisch sein konnen und die eine anionische 
funktionelle Gruppe tragen. Beispiele hierfur sind Dimethylolpropionsaure (Bis-2,2-(hydroxymethyl)propionsaure), 
2-Sulfo-1 ,4-butandiol, 2,5-Dimethyl-3-sulfo-2,5-hexandiol sowie deren Salze, insbesondere deren Natrium- und Kali- 
umsalze. Geeignete anionisch modifizierte Verbindungen sind weiterhin entsprechend substituierte Aminoalkohole 
und Diamine, z.B. Ethylendiamin-N-essigsaure, Ethylendiamin-N-propionsaure, N-(Sulfonatoethyl)ethylendiamin, de- 

25 ren Salze, insbesondere deren Natrium- und Kaliumsalze. 

[0043] Geeignete Verbindungen mit polaren funktionellen Gruppen sind weiterhin kationogen modifizierte Verbin- 
dungen. Unter kationogen versteht man hier und im Folgenden kationische Gruppen sowie Gruppen, die durch Modi- 
fizierung, z.B. Protonierung oder Alkylierung (Quaternisierung) in eine kationische Gruppe uberfuhrt werden konnen. 
Beispiele hierfur sind kationogen modifizierte Di- oder Polyole, kationogen modifizierte Di- oder Polyamine und Ami- 

30 noalkohole wie N,N-Bis(hydroxy-C 2 -C a -alkyl)amine, die am Stickstoff einen oder zwei weitere Reste, z.B. einen Aryl- 
rest, einen C 1 -C 8 -Alkylrest oder einen A-ry l-C.,-C 8 -alkyl rest aufweisen konnen, weiterhin Hydro- 
xy-C 2 -C 8 alkylpiperazine Bis(hydroxy-C 2 -C 8 -alkyl)piperazine, N-(Amino-C 2 -C 8 alkyl)piperazine und N,N'-Bis(ami- 
no-C 2 -C 8 -alkyl)piperazine und deren Quatemisierungsprodukte. 

[0044] Bevorzugte Polyurethane sind solche, die aliphatische Polyetherketten (vorzugsweise linear oder einfach 
35 verzweigt), insbesondere Poly-C 2 -C 4 -alkylenoxid-Ketten aufweisen. Diese sind naturgemaB dadurch erhaltlich, dass 
man bei der Herstellung der Polyurethane die oben erwahnten aliphatischen Polyetherpolyole einsetzt. Der Anteil an 
Polyetherketten in Polyetherurethanen betragt vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-% und insbesondere 10 bis 50 Gew.-% 
der Gesamtmasse des Polyurethans. 

[0045] Bevorzugte Polyurethane sind weiterhin aliphatische Polyesterurethane, d.h. Polyurethane, die aliphatische 
40 Polyesterketten (vorzugsweise linear oder einfach verzweigt) aufweisen und die dadurch erhaltlich sind, dass man die 
obengenannten aliphatischen Polyesterpolyole bei der Herstellung der Polyurethane einsetzt. Der Anteil an Polyester- 
ketten betragt vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-% und insbesondere 1 0 bis 70 Gew.-% der Gesamtmasse des Polyurethans. 
[0046] Bevorzugte Polyurethane sind weiterhin aliphatische Polycarbonaturethane, d.h. Polyurethane, die aliphati- 
sche Pol carbon atketten (vorzugsweise linear oder einfach verzweigt) aufweisen und die dadurch erhaltlich sind, dass 
^5 man die obengenannten aliphatischen Polycarbonatpolyole bei der Herstellung der Polyurethane einsetzt. Der Anteil 
an Polycarbonatketten betragt vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-% und insbesondere 10 bis 70 Gew.-% der Gesamtmasse 
des Polyurethans. 

[0047] Vorzugsweise handelt es bei dem erfindungsgemaB verwendeten Polyurethan um ein vernetzbares oder um 
ein selbstvernetzendes Polyurethan. Ein vernetzbares oderselbstvemetzendes Polyurethan weist reaktive funktionelle 

50 Gruppen auf, die eine nachtragliche Vernetzung des Polyurethans eriauben. Hierzu zahlen insbesondere aliphatisch 
gebundene OH-Gruppen, NH-CH 2 -OH-Gruppen, Carboxylat-Gruppen, Anhydrid-Gruppen, verkappte Isocyanatgrup- 
pen und Aminogruppen. Haufig wird man ein Polyurethan verwenden, dass noch freie OH-Gruppen als reaktive Grup- 
pen aufweist. In der Regel betragt der Anteil der reaktiven funktionellen Gruppen 0,1 bis 3 mol/kg Polymer. Die Ver- 
netzung kann innerhalb des Polyurethans durch Reaktion komplementarreaktiver funktioneller Gruppen bewirktwer- 

55 den. In diesem Fall spricht man von einemselbstvemetzenden Polyurethan. Vorzugsweise bewirktman die Vernetzung 
des Polyurethans durch Zugabe eines Vernetzers, der reaktive Gruppen aufweist, welche hinsichtlich ihrer Reaktivitat 
zu den funktionellen Gruppen des Vernetzers komplementar sind. Geeignete Paare funktioneller Gruppen, die eine 
komplementare Reaktivitat aufweisen sind dem Fachmann bekannt. Beispiele fur solche Paare sind OH/COOH, OH/ 
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NCO, NHg/COOH, NH 2 /NCO sowie M 2 +/COOH, wobei M 2+ fur ein zweiwertiges Metallion wie Zn 2+ , Ca 2f , oder Mg 2+ 
steht. Beispiele fur geeignete Vernetzer sind die nachstehend genannten Dioder Polyole; primare oder sekundare 
Diamine, vorzugsweise primare Diamine, z.B. Alkylendiamine wie Hexamethylendiamin, Diethylentriamin, Triethylen- 
tetramin, Tetraethylenpentamin, N,N-Bis[(aminopropyl)amino]-ethan, 3,6-Dioxaoctandiamin, 3,7-Dioxanonandiamin, 

5 3,6,9-Trioxaundecandiamin oder Jeffamine, (4,4'-Diaminodicyclohexyl)methan (4 > 4 , -Diamino-3,3-dimethyldicyclohe- 
xyl)methan; Aminoalkohole wie Ethanolamin, Hydroxypropylamin; ethoxilierte Di- und Oligoamine; Dihydrazide von 
aliphatischen oder aromatischen Dicarbonsauren wie A-dipinsauredihydrazid; Diaidehyde wie Glyoxal; teilweise oder 
vollstandig O-methylierte Melamine, sowie Verbindungen oder Oligomere, die im Mittel 2 oder mehr, vorzugsweise 3 
oder mehr Isocyanatgruppen oder reversibel blockierte Isocyanatgruppen aufweisen. 

10 [0048] In diesem Fall wird das Mengenverhaltnis von Vernetzer zu polymerem Bindemittel so bemessen, dass das 
Molverhaltnis derreaktiven Gruppen im polymeren Bindemittel (Gesamtmenge der reaktiven Gruppen im Polyurethan 
und dem in gegebenenfallsvorhandenen Cobindemittei) zu den reaktiven Gruppen im Vernetzer in derRegel im Bereich 
von 1:10 bis 10:1 und vorzugsweise im Bereich von 3:1 bis 1 :3 liegt Ublicherweise liegt das Gewichtsverhaltnis von 
polymeren Bindemittel (gerechnet als Feststoff) zu Vernetzer im Bereich von 1 00: 1 bis 1 :1 und insbesondere im Bereich 

is von 50:1 bis 5:1. 

[0049] In einerbesonders bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst das polymere Bindemittel eine Mischung aus ei- 
nem Hydroxylgruppen aufweisenden Polyurethan, insbesondere einem Polyether- oder Polyesterurethan, und einem 
Isocyanat-Vernetzer, derfreie Oder blockierte IsocyanatGruppen aufweist. 

[0050] Selbstvernetzende Polymerdispersionen, die keine externen Vernetzer benotigen, weisen z.B. OH-Gruppen 
20 in Kombination mit Carboxyl- oder Anhydridgruppen, oder N-Methylolamid-Gruppen auf. 

[0051] Als Cobindemittei konnen neben dem Polyurethan auch Polymere auf Basis ethylenisch ungesattigter Mo- 
nomere in Form ihrer wassrigen Dispersion (Polymerlatex) eingesetzt werden. Ihr Anteil betragt vorzugsweise nicht 
mehr als 20 Gew.-% insbesondere nicht mehr als 10 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an Bindemittel, d.h. 
Polyurethan plus Cobindemittei. Geeignete Cobindemittei sind dem Fachmann bekannt, z.B. aus D. Distler"Wassrige 
25 Polymerdispersionen", Wiley-VCH, Weinheim, 1999, S. 171 ff. und dort zitierte Literatur. 
[0052] Beispiele fur geeignete Cobindemittei sind: 

Acrylatharze (Rein aery late); 
Styrolacrylate; 
30 - Styrol/Butadien-Copolymerisate; 

Polyvinylester, insbesondere Polyvinylacetate; 

Vinylester-Olefin-Copolymere, z.B. Vinylacetat/Ethylen-Copolymere; sowie 

Vinylester-Acrylat-Copolymere, z.B. Vinylacetat/Alkylacrylat-Copolymere sowie Vinylacetat/Alkylacrylat/Ethylen- 
Terpolymere. 

35 

[0053] Derartige Polymerdispersionen sind bekannt und im Handel erhaltlich, z.B. unter den Bezeichnungen ACRO- 
NAL, STY RO FAN, BUTOFAN (BASF-AG), MOWILITH, MOWIPLUS, APPRETAN (Clariant), VINNAPAS, VINNOL 
(WACKER). Die Glasubergangstemperatur der Cobindemittei liegt in der Regel im Bereich von -60 bis +60 °C, insbe- 
sondere im Bereich von -50 bis +30 °C und insbesondere im Bereich von -40 bis +20 °C. Ahnlich wie die Polyurethane 
40 konnen auch die Cobindemittei vernetzbare Gruppen aufweisen oder als selbstvernetzendes Bindemittel ausgestaltet 
sein. Bezuglich der Anzahl der vemetzend wirkenden Gruppen und dem Verhaltnis von Vernetzer zur Gesamtmenge 
an Bindemittel gilt das oben gesagte. 

[0054] Als Cobindemittei konnen auch Polysiloxane, vorzugsweise zusammen mit den vorgenannten Polyurethanen 
eingesetzt werden. Polysiloxane werden auch als Silikonkautschuke bezeichnet und sind im Handel erhaltlich. 

45 [0055] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Polyurethan alleiniger polymerer Bindemittelbestandteil. 
Grundsatzlich kann der Anteil an Cobindemittei jedoch auch 10 bis 50 Gew.-% und insbesondere 20 bis 40 Gew.-% 
betragen, ohne dass nennenswerte EinbuBen an mechanischer Festigkeit der Beschichtung zu verzeichnen sind. 
[0056] Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel enthalten neben den Komponenten i) und ii) naturgemaB ein 
wassriges Verdunnungsmittel, in dem die festen Komponenten i) und ii) in disperser, d.h. feinverteilter Form vorliegen. 

50 Das wassrige Verdunnungsmittel, das auch als Dispergiermedium bezeichnet wird, kann Wasser oder eine Mischung 
aus Wasser mit einem organischen Losungsmittel sein. Der Anteil an organischen Losungsmitteln wird jedoch in der 
Regel 20 Gew.-% und insbesondere 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht an wassrigem Dispergiermedium, 
nicht uberschretten. 

[0057] Beispiele fur geeignete Losungsmittel sind Ketone, beispielsweise Aceton oder Methylethylketon, Ether, bei- 
55 spielsweise Tetrahydrofuran, Dioxan, 1 ,2-Propandiol-1 -n-propylether, 1 ,2-Butandiol-1 -methyl ether, Ethylenglykolmo- 
nomethylether, Diethylenglykolmonomethylether, Diethylenglykoldimethylether, Mono- oder Polyalkohole wie Metha- 
nol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, Glykol, Glycerin, Propylenglykol oder Polyethylenglykol, sowie deren Gemische. 
Geeignet sind auch aliphatische Kohlenwasserstoffe, z. B. Hexan, Cyclohexan, Petroletherfraktionen, Benzinfraktionen 



8 



8NSDOCID: <EP 1 284278A2_L> 



EP 1 284 278 A2 



oder aromatische Kohlenwasserstoffe wie Toluol. 

[0058] Die Menge an Verdun nungsmittel wird in der Regel so bemessen , dass die resultierende wassrige Dispersion 
einen Feststoffgehalt von 10 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise etwa 20 bis 80 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt etwa 
45 bis 70 Gew.-% aufweist. 

5 [0059] Ferner kann die Beschichtungszusammensetzung ubliche Zusatze, wie sie bei konventionellen Beschich- 
tungszusammensetzungen furTextilien eingesetzt werden und die sie z. T. in bekannter Weise nach dem Anwendungs- 
zweck richten : enthalten. Hierzu zahlen, Farbmittel, Fulistoffe, Dispergierhilfsmittel, oberflachenaktive Substanzen, 
Verdicker, Entschaumer, Mittel zur EinstellungdespH-Wertes, Antioxidantien, Flammschutzmittel undKonservierungs- 
mittel. 

10 [0060] Bevorzugte Farbmittel sind anorganische und organische Pigmente. Diese sind im Handel als Pulver sowie 
alsfeste oderflussige Pigmentpraparation erhaltlich. Typische anorganische Pigmente sind Titandioxid, Bariumsulfat, 
Zinkoxid und Eisenoxid. Neben den anorganischen Pigmenten konnen die Beschichtungszusammensetzungen auch 
organische Farbpigmente wie Sepia, Gummigutt, Kasseler Braun, Touidinrot, Pararot, Hansagelb, Indigo, Azofarbstof- 
fe, anthrachinoide und indigoide Farbstoffe enthalten. Gegeben entails verwendetman Pigmentgemische. Das Pigment 

15 sollte moglichst feinteilig vorliegen. Vorzugsweise haben die Pigmentteilchen eine TeilchengroBe < 5 pm. Der Anteil 
an Farbmitteln wird haufig einen Wert von 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an Feststoffen in der Zusam- 
rnensetzung, uberschreiten. 

[0061] Geeignete Fulistoffe umfassen grundsatzlich Aluminiumsilicate, wie Feldspate, Silicate, wie Kaolin, Talkum, 
Glimmer, Magnesit, Erdalkalicarbonate,.wie Calciumcarbonat, beispielsweise in Form von Caicit oder Kreide, Magne- 

20 siumcarbonat, Dolomit, Erdalkalisulfate, wie Calciumsulfat, Siliciumdioxid etc. Die Fulistoffe konnen als Einzelkompo- 
nente eingesetzt werden. In der Praxis haben sich auch Fullstoffmischungen bewahrt. Der Anteil an Fullstoff an der 
, Beschichtungszusammensetzung sollte vorzugsweise einen Wert von 50 Gew.-%, und insbesondere von 20 Gew.-%, 
bezogen auf die Gesamtmenge an Feststoffen in der Zusammensetzung, nicht uberschreiten, um die elektrische Leit- 
fahigkeit nicht nachteilig zu beeinflussen. In einer bevorzugten Ausgestaltung enthalten die erfindungsgemaBen Zu- 

25 sammensetzungen weniger als 20 Gew.-% Fulistoffe + Farbmittel, bezogen auf die Gesamtmenge an Feststoffen in 
der Zusammensetzung, und insbesondere keinen Fullstoff und kein Farbmittel. 

[0062] Als Flammschutzmittel fur die erfindungsgemaBe Beschichtungszusammensetzung konnen die dem Fach- 
mann bekannten halogen- oder phosphorhaltigen Verbindungen, Aluminiumoxidhydrat, Zinkborat, Ammoniumphos- 
phate, Antimonoxid, Magnesiumhydroxid sowie andere gebrauchliche Verbindungen oder deren Mischungen verwen- 
30 det werden. 

[0063] Mittel zur Einstellung des pH-Wertes sind die ublicherweise verwendeteten anorganischen oderorganischen, 
beispielsweise Ammoniak, Alkalimetallbasen wie Kalium- und Natriumhydroxid, Natriumhydrogencarbonat, Natrium- 
carbonat, Kaliumcarbonat, Kaliumhydrogencarbonat, Erdalkalimetallbasen wie Calciumhydroxid, Calciumoxid, Ma- 
gnesiumhydroxid oder Magnesiumcarbonat, Alkylamine, wie Ethylamin, Diethylamin, Trimethylamin, Triethylamin, Tri- 
35 isopropylamin und Mono-, Di- und Trialkanolamine wie Ethanolamin, Diethanolamin, Aminomethylpropanol, Amino- 
methylpropandiol und Trishydroxymethylaminomethan sowie Gemische davon. In der Regei weisen Beschichtungs- 
zusammensetzungen auf Basis wassriger Polyurethandispersionen einen pH-Wert von 5 bis 11 , vorzugsweise 7 bis 
10 auf. 

[0064] Geeignete oberflachenaktive Substanzen sind die ublicherweise zur Herstellung wassriger Polymerdisper- 

40 sionen verwendeten Emulgatoren (Tenside), Polymertenside und Schutzkolloide. Die Emulgatoren konnen amphoter, 
neutral, anionischer oder kationischer Natursein. Geeignete Emulgatoren sind dem Fachmann aus dem Stand der 
Technik bekannt, z. B. aus R. Heusch, "Emulsiones" in Ullmanns Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5 th ed. on 
CD-Rom, Kapitel 7. Beispielefur nicht-ionische Emulgatoren sind alkoxylierte Fette und Ole, z. B. 
Maisolethoxylate, Rizinusolethoxylate, Talgfettethoxylate; Glycerin ester, z. B. Glycerinmonostearat; Fettalkoholalkoxy- 

45 late und Oxoalkoholalkoxylate; Alkylphenolalkoxylate, z. B. Isononylphenolethoxylate; und Zuckertenside, z. B. Sor- 
bitanfettsaureester (Sorbitanmonooleat, Sorbitantristearat), Po ly oxy ethyl ens orbitanfettsaureester. Insbesondere ver- 
wendet man Fettalkoholethoxylate. Beispielefur geeignete anionische Emulgatoren sind Seifen, Alkansulfonate, Ole- 
finsutfonate, Alkylarylsulfonate, Alkylnaphthalinsulfonate, Sulfosuccinate, Alkylsulfate und Alkylethersulfate, Alkylme- 
thylestersulfonate sowie Gemische davon, vorzugsweise in Form der Natriumsalze. Beispiele fur Polymertenside sind: 

50 Blockcopolymere wie Polyethylenoxidblockpolypropylenoxid, Polystyrol-blockpolyethylenoxid, und AB-Kammpolyme- 
re } z. B. Polymethacryl-comb-polyethylenoxid und Copolymerisate von Acrylsaure und Maleinsaureanhydrid, insbe- 
sondere Copolymerisate von Acrylsaure und Maleinsaureanhydrid, vorzugsweise in neutral isierter Form, z. B. in Form 
der Natrium- oder der Ammoniumsalze. Geeignete Schutzkolloide sind beispielsweise Celluloseether, wie Carboxy- 
methylcellulose, Methylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Gummi arabicum, Polyvinylalkohole und Polyvinylpyrrolidon. 

55 Der Anteil an oberflachenaktiven Substanzen, bezogen auf die Gesamtfeststoffmenge in der Zusammensetzung, liegt 
in der Regel im Bereich von 0 bis 10 Gew.-%, insbesondere , vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%. 

[0065] Geeignete Entschaumer sind beispielsweise hohere Alkohole, nichtionogene Acetyl enverbindun gen : alipha- 
tische Kohlenwasserstoffe mit nichtionogenen Bestandteilen sowie Oligosiloxane. In der Regel sollte die Menge an 
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Entschaumer etwa 1 bis 20 Gew.-% des Tensidanteils ausmachen. 

[0066] Geeignete Verdicker sind neben den vorgenannten Schutzkolloiden auch Gummi arabicum, Gelatine, Casei- 
ne, Starke, Alginate, Polyether, Cellulose-Derivate wie Methyl-, Carboxymethylcelluose oder Hydroxyethyl- u. Propyl- 
cellulose, Polyacrylsaure-Salze, wie das Natriumsalz oder das Ammoniumsalz der Polyacrylsaure, hydrophob modi- 
fizierte Polyurethane (Assoziatiwerdicker) sowie anorganische Verdickungsmittel wie Kieselsaure, sowie Gemische 
davon. Die Menge an Verdickungsmittel hangt naturgemaB von der gewunschten Rheologie ab und kann daher uber 
einen weiten Bereich schwanken. Ublicherweise liegt sie bei 0 bis 10 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile der 
Zusammensetzung. Die Viskositat der Beschichtungszusammensetzung liegt ublicherweise im Bereich von 300 bis 
30000 mPas, insbesondere im Bereich von 500 bis 5000 mPas. 

[0067] Gegebenenfalis enthalt die Beschichtungszusammensetzung zusatzlich Kondensationsharze, Katalysatoren 
fur die Nachvernetzung, ubliche Mattierungsmittel wie Kieselsaurederivate oder ubliche Hydrophobiermittel in den 
hierfur ublichen Mengen. 

[0068] Zur Herstellung der Beschichtungszusammensetzung vermischt man die wassrige(n) Dispersion(en) des 
(der) polymeren Bindemittel(s) B : die man gegebenenfalis durch Zugabe von Dispergtermedium auf den gewunschten 
Feststoffgehalt eingestellt hat, mit dem feinteiligen, nicht filmbildenden, elektrisch leitfahigen Pulver P, und den gege- 
benenfalis weiteren in der Zusammensetzung vorgesehenen Bestandteilen. Das Vermischen erfolgt in den hierfur 
ublichen Vorrichtungen, beispielsweise Ruhrgefassen wie z.B. einem Dissolves 

[0069] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen grundsatzlich auf beliebige flachige Trager aufge- 
bracht werden und ergeben auf dem flachigen Trager beim Trocknen elektrisch leitfahige Beschichtungen. Vorteilhaf- 
terweise eignen sie sich fur die Beschichtung flexibler flachiger Trager, insbesondere flachiger textiler Trager (textile 
Flachengebilde). 

[0070] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur Herstellung elektrisch leit- 
fahiger textiler Flachengebilde, das dadurch gekennzeichnet ist, dass man auf einen textilen, flachigen Trager, welcher 
elektrischen Strom nicht leitet, eine erfindungsgemaBe Beschichtungszusammensetzung, die wenigstens ein polyme- 
res Bindemittel Bund die oben definierte Komponente ii) in einem Mengenverhaltnis von Bindemittel Bzu Komponente 
ii) von 1 :1 bis 1 :20 umfasst, in einer Menge aufbringt, dass die Auflage an Komponente ii) wenigstens 5 g/m 2 betragt, 
und dieser Auftrag anschlieBend zu einer Beschichtung verfestigt. 

[0071] Der Begriff flexibler flachiger Trager bzw. flexibles Flachengebilde umfasst grundsatzlich alle flachigen Struk- 
turen, die unzerstort verformbar sind. Hierzu zahlen nicht-textile Gebilde wie Kunststofffolien, Papier, Leder und der- 
gleichen, sowie textile Gebilde. 

[0072] Der Begriff "flachiger textiler Trager" bzw. "textiles Flachengebilde" umfasst sowohl Gewebe und Gewirke, 
die aus Garnen hergestellt werden, als auch nichtgewebte Vliesstoffe aus Fasern (nonwovens). Als Fasermaterialien 
kommen grundsatzlich alle fur die Herstellung von Textilien ublicherweise eingesetzten Fasermaterialien in Betracht. 
Hierzu zahlen Baumwolle, Wolle, Hanffaser, Sisalfasern, Flachs, Ramie, Polyacrylnitril, Polyesterfasern, Polyamidfa- 
sern, Viskose, Seide, Acetatfasern, Triacetatf asern , Aramidfasern und dergleichen. Die erfindungsgemaBen Beschich- 
tungsmittel eignen sich besonders fur textile Flachengebilde auf der Basis von Fasem wie Baumwolle, Wolle, Poly- 
esterfasern, Poiyamidfasern und deren Mischungen. 

[0073] Die Erfindung betrifft auBerdem textile Flachengebilde, umfassend einen flachigen textilen Trager und we- 
nigstens eine auf dem Trager angebrachte, elektrisch leitfahige Beschichtung, die wenigstens ein polymeres Binde- 
mittel B und die Komponente ii) in einem Mengenverhaltnis von 1:1 bis 1 :20 umfasst, wobei die elektrisch leitfahige 
Beschichtung wenigstens 5 g/m 2 der Komponente ii) enthalt. 

[0074] Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren erhaltliche Beschichtung weist in der Regel im Mittel eine Dicke 
von wenigstens 10 ujti, vorzugsweise 10 ujn bis 100 urn auf. Die Auflage an Pulver P betragt vorzugsweise wenigstens 
10 g/m 2 und liegt insbesondere im Bereich von 15 bis 100 g/m 2 . 

[0075] Die erfindungsgemaBen Beschichtungszusammensetzungen werden zur Herstellung der elektrisch leitfahi- 
gen Beschichtungen nach den fur die Beschichtung von flachigen Tragern ublichen Methoden aufgebracht, z. B. durch 
Spritzen, Spruhen, Rollen, Drucken, Pflatschen, Rakein, Streichen oderTauchen. 

[0076] Im Falle von Textilien konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen als verdunnte Flotte, nach Zusatz 
von Schaummitteln als Schaum oder nach Zusatz von Verdickungsmittel n als Paste aufgetragen werden. Spruhver- 
fahren sind ebenfalls moglich und ermoglichen einen sehr gleichmaBigen Auftrag der erfindungsgemaBen Zusammen- 
setzungen. Der Feststoffgehalt der erfindungsgemaBen Beschichtungszusammensetzung beim Spruhverfahren liegt 
in der Regel im Bereich von 5 bis 25 Gew.-%. Bevorzugt ist das Auftragen in Form einer Flotte oder Paste, wobei der 
Feststoffgehalt der Zusammensetzung dann vorzugsweise im Bereich von 15 bis 90 Gew.-%, insbesondere 25 bis 80 
Gew.-% liegt. 

[0077] Die Beschichtung kann als Direktbeschichtung, d. h. das textile Flachengebilde wird direkt mit der Beschich- 
tungszusammensetzung bestrichen oder durch Umkehr- oder Transferbeschichtung erfolgen. 

[0078] Gegebenenfalis kann man die erfindungsgemaBe Beschichtungszusammensetzung vor ihrem Aufbringen 
auf den textilen Trager filtrieren, um Agglomerate aus der Beschichtungszusammensetzung zu entfernen, die die Qua- 
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litat der Beschichtung nachteilig beeinflussen wurden. 

[0079] Vorzugsweise bringt man die erfindungsgemaBe Beschichtungszusammensetzungen im Direktverfahren 
durch Rakeln auf, beispielsweise durch Luft-, Gummituch- und Walzen-Rakeln. Vorteilhaft ist auch das Rotationssieb- 
druckbeschichtungs-, Pflatschen- oder Reverse-Roll-Coater-Verfahren. 

5<_-^[0080] In der Regel wird man das Beschichtungsmittel in einer Menge auftragen, dass eine trockene Beschichtung 
in einer Auflage von 5 bis 200 g/m 2 , insbesondere 1 0 bis 1 00 g/m 2 , ganz besonders bevorzugt 20 bis 80 g/m 2 Gewebe 
resultiert. Zum Verfestigen wird man nach dem Aufbringen der erfindungsgemaGen, wassrigen Beschichtungszusam- 
mensetzung zunachst das wassrige Dispergiermittel entfernen, d.h. die feuchte Beschichtung trocknen. Das Trocknen 
erfolgt dann in der Regel unter Normaldnjck bei Temperaturen oberhalb 100 °C, vorzugsweise im Bereich von etwa 

10 130 bis 200 °C. Der Trockenvorgang nimmt in der Regel 30 Sekunden bis 5 Minuten in Anspruch. Aber auch langere 
Trocknungszeiten sind moglich. Bevorzugt ist eine progressive Trocknung, d.h. die Trocknungstemperatur wird im 
Verlauf der Trocknung gesteigert, z.B. von einem Anfangswert von 50-80 °C auf einen Endwert von 130-200°C. Auf 
diese Weise werden besonders gute Beschichtungsqualitaten erhalten. 

[0081] Sofern ein vernetzbares Bindemittel eingesetzt wird erfolgt das Trocknen bei Temperaturen unterhalb der 
15 Vernetzungstemperatur. Die Vernetzungstemperatur ist die Temperatur, oberhalb derer die chemische Reaktion der 
vernetzbaren Gruppen unter Bindungsbildung in einer fur ubliche Verarbeitungsgeschwindigkeiten von Textilien (ubli- 
cherweise > 5 m/min) ausreichenden Geschwindigkeit ablauft. Die Vernetzungstemperatur kann der Fachmann anhand 
einfacher Experimente bestimmen oder den Herstellerangaben fur das Bindemittel entnehmen. Die Vernetzungstem- 
peratur bevorzugter Polymere wird in der Regel oberhalb 140 °C und insbesondere oberhalb 150 °C liegen z.B. im 
20 Bereich von 1 60 °C bis 220 °C. Dem Trocknen folgt dann in der Regel ein sogenannter Kondensationsschritt, bei dem 
das beschichtete getrocknete textile Flachengebilde auf Temperaturen oberhalb der Vernetzungstemperatur erwarmt 
wird. Die Kondensationsdauer liegt ublicherweise im Bereich von 1 min. bis 5 min. 

[0082] Gegebenenfalls wird man das erfindungsgemaG beschichte textile Flachengebilde noch verpressen und/oder 
kalandrieren, um eine besondere Festigkeit der Beschichtung zu erhalten. 
25 [0083] Gegebenenfalls unterzieht man die erfindungsgemaG beschichtete n, vorzugsweise textilen Flachengebilde 
noch einer Nachbehandlung, z. B. einer Nachimpragnierung. Als Impragniermittel eignen sich beispielsweise Essig- 
saure/Fluorcarbonharzemulsionen. Bei den Fluorcarbonsaureharzen handeit es sich insbesondere um Polymere, de- 
ren Fluoranteil im Bereich von 1 bis 10 Gew.-% liegt. 

[0084] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform bringt man auf den Trager eine oder mehrere Schichten der erfin- 
30 dungsgemaGen Beschichtungszusammensetzung auf. In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
umfasst das Flachengebilde zusatzlich eine erste konventionelle Basisbeschichtung, die wenigstens ein polymeres 
Bindemittel und gegebenenfalls ein oder mehrere feinteilige konventionelle, elektrisch leitfahige Zusatze enthalt. Der 
Auftrag der konventionellen Beschichtung erfolgt in ublicher Weise. Z. B. tragt man nach einem der zuvor genannten 
Verfahren zunachst eine Basisbeschichtung, beispielsweise auf Basis einer wassrigen Polyurethandispersion, die ge- 
35 gebenenfalls RuBpartikel oder andere leitfahige Zusatze enthalt, auf den textilen Trager auf. In einem zweiten Auftrag 
appliziert man dann die erfindungsgemaBe Beschichtungszusammensetzung auf das so vorbehandelte Flachengebil- 
de. 

[0085] Die unter Verwendung der erfindungsgemaGen Beschichtungszusammensetzung hergestellten beschichte- 
ten textilen Flachengebilde zeichnen sich durch eine hohe elektrische Leitfahigkeit aus, die um 5 bis 6 Zehnerpotenzen 

40 oberhalb der Leitfahigkeit fur eine Antistatikausrustung liegt. Die elektrische Leitfahigkeit geht aufgrund der hohen 
Abriebfestigkeit der Beschichtung auch bei mechanischer Belastung des textilen Flachengebildes nicht verioren. 
[0086] Die erfindungsgemaG beschichteten textilen Flachengebilde eignen sich aufgrund ihrer hohen elektrischen 
Leitfahigkeit zur Abschirmung von und zum Schutz vor elektromagnetischen und elektrostatischen Feldern undkonnen 
daher in sehr vielen Bereichen eingesetzt werden, beispielsweise zur Herstellung von Schutzkleidung, z. B. Arbeits- 

45 schutzkleidung fur Fernmeldetechniker, zur elektromagnetischen Abschirmung von Raumen, z. B. in Form von Vor- 
hangen, Paravents und Wandbekleidungen, zur Abschirmung und Isolierung von Kabeln und elektronischen Geraten, 
fur Schutzvorrichtungen von elektronischen Einheiten oder allgemein von Geraten, die auGeren elektromagnetischen 
Feldern ausgesetzt sind. 

[0087] Ferner kann man die Wirkung eines flieGenden Stromes, wie Erwarmung des textilen Flachengebildes, aus- 
50 nutzen. Diese lasst sich beispielsweise durch temperaturabhangige Farbstoffe im Gewebe sichtbar machen. Eine wei- 
tere Anwendung ist die Verwendung der erfindungsgemaG beschichteten textilen Flachengebilde als flexible Leiter- 
bahnen. Durch Wahl des Beschichtungsverfahrens ist es moglich, gezielteine Richtungsabhangigkeit der Leitfahigkeit 
zu erzeugen, die in der Beschichtungsrichtung sehr vie! starker als in der dazu senkrechten Richtung. 
[0088] Da die erfindungsgemaB beschichteten textilen Flachengebilde gleichzeitig den Larmpegel von Geraten oder 
55 von auGen dampfen, lasst sich Gerauschdampfung und Schutz vor elektromagnetischer Strahlung auf einfache Weise 
miteinander verbinden. 

[0089] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaGen Beschichtungszusammensetzung ist die geringe Dichte der darin 
erhaltenen, die Beschichtung bildenden Feststoffe, insbesondere der fur die Leitfahigkeit maGgeblichen Feststoffe, so 
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dass die erfindungsgemaB erhaltlichen textilen Flachengebilde ein vergleichsweise geringes Flachengewicht aufwei- 
sen. Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen wassrigen Beschichtungszusammensetzungen ist ihr geringer Gehalt 
an fluchtigen organischen Verbindungen wie Losungsmitteln. 

[0090] Die folgenden Beispiele dienen der Erlauterung der Erfindung und sind nicht einschrankend zu verstehen. 

5 

I Herstellungsbeispiele 

1 . Zusammensetzung Z1 (erfindungsgemaB) 

10 [0091] 60 Gew.-Teile einer kationischen, vernetzbaren wassrigen Polyesterureth an -Dispersion mit einer Glasuber- 
gangstemperatur von - 5°C und einem Feststoffgehalt von 50 Gew.-% und 40 Gew.-Teile Wasser wurden in einem 
Dissolver bei Raumtemperatur homogenisiert. AnschlieBend fugte man unter Ruhren 0,5 bis 1 ,0 Gewichtsteil(e) Hy- 
droxymethylcellulose als wassrige 1 bis 2 gew.-%ige Losung hinzu und stellte mit Ammoniak/Wasser den pH-Wert auf 
9,0 bis 9,5 ein. Die Viskositat des Gemisches betrug etwa 1000 mPas. AnschlieBend ruhrte man 60 Gewichtsteile 

15 eines elektrisch leitfahigen Pulvers P ein und ruhrte, bis die Losung homogen war. 

[0092] Als wassrige kationische Polyesterureth an dispersion wurde Rotta® WS 80525 der Fa. Rotta GmbH, Mann- 
heim, eingesetzt. 

— [0093] Als elektrisch leitfahiges Pulver P, dienten mit Silber beschichtete Glashohlkugeln aus Borosilikat-Glas mit 

' einem mittleren Partikeldurchmesser von 16,5 \im und einem Silbergehalt von 32,3 Gew.-%. Diese Kugeln unter der 
20 Bezeichnung Conduct-O-Fil SH 400 S 33 von der Firma Potters-Ballotini, Kircheim-Bolanden, Deutschland, vertrieben. 

2. Zusammensetzung Z2 (erfindungsgemaB): 

[0094] Analog Zusammensetzung Z1 stellte man eine Beschichtungszusammensetzung her, wobei man jedoch an- 
25 stelle von 60 Gew.-Teiien Pulver P 60 Gew.-Teile einer Mischung aus Pulver P und versilberten Kupferblattchen im 
Mengenverhaltnis von 1 :2 einsetzte. 

[0095] Die versilberten Kupferblattchen hatten eine PartikelgroBe < 63 \im (88 % < 40 ujti) und enthielten 13 Gew.- 
% Silber. Da Kupferpulver wird unter der Bezeichnung KONTAKTARGAN der Fa. Eckart, D-90763 Furth, vertrieben. 

30 3. Zusammensetzung Z3 (erfindungsgemaB): 

[0096] 30 Gew.-Teile einer handelsublichen, anionischen, vernetzbaren wassrigen Polyesterurethan-Dispersion mit 
einer Glasubergangstemperatur von -5°C und einem Feststoffgehalt von 50 Gew.-% (Rotta® WS 80525) wurden mit 
16 Gew.-Teilen Wasser und 54 Gew.-Teilen einer wassrigen Dispersion von Poly(3,4-ethylendioxythiophen)/Polysty- 

35 rolsulfonat (Baytron® P) in einem Dissolver bei Raumtemperatur homogenisiert. AnschlieBend fugte man unter Ruhren 
0,5 bis 1 ,0 Gewichtsteil(e) Hydroxymethylcellulose als wassrige 1 bis 2 gew.-%ige Losung hinzu und stellte mit Am- 
moniak/Wasser den pH-Wert auf 9,0 bis 9,5 ein. Die Viskositat des Gemisches betrug etwa 1 000 mPas. AnschlieBend 
ruhrte man 60 Gewichtsteile eines elektrisch leitfahigen Pulvers P ein und ruhrte, bis die Losung homogen war. 
[0097] Bei der wassrigen Dispersion von Poly(3,4-ethylendioxythiophen)/Polystyrolsulfonat handelt es sich urn das 

40 Produkt Baytron® P der BAYER AG. Leverkusen, das 0,5 Gew.-% kationisches Poiy(3,4-ethylendioxythiophen und als 
Gegenion 0,8 Gew-% Polystyrolsulfonat enthalt. 

4. Zusammensetzung ZV1 (Vergleich): 

45 [0098] Analog Zusammensetzung Z1 stellte man eine Beschichtungszusammensetzung her, wobei man jedoch an- 
stelle von 60 Gew.-Teilen Pulver P 60 Gew.-Teile der in Zusammensetzung Z2 eingesetzten versilberten Kupferblatt- 
chen einsetzte. 

5. Zusammensetzung ZV2 (Vergleich): 

50 

[0099] Analog Zusammensetzung Z1 stellte man eine Beschichtungszusammensetzung her, wobei man jedoch an- 
stelle von 60 Gew.-Teilen Pulver P 60 Gew.-Teile einer RuBdispersion verwendete. 

[0100] Die RuBdispersion enthielt20 Gew.-% GasruB mit TeilchengroBen von 0,2 bis 5 u.m (PrimarteiichengroBe 20 
nm), 13 Gew.-%Tensid und 13 Gew.-% sulfoniertes aromatisches Polymer (LeitruBTAM AN 1-20/160 der Fa. Degus- 
55 sa). 
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6. Zusammensetzung ZV3 (Vergleich): 

[0101] Analog Zusammensetzung Z1 stellte man eine Beschichtungszusammensetzung her, wobei man jedoch an- 
stelle von 60 Gew.-Teilen Pulver P 60 Gew.-Teile Carbonstapelfasern verwendete. 
5 [0102] Die Carbonstapelfasern wiesen durchschnittliche Faserlangen von 130 u,m auf und werden unter der Be- 
zeichnung DONA CARBO® S241 von der Fa. Ashland Sudchemie (Wulfrat-Hilden) vertrieben. 

7. Zusammensetzung ZV4 (Vergleich): 

10 [0103] Analog Zusammensetzung Z1 stellte man eine Beschichtungszusammensetzung her, wobei man jedoch an- 
stelle von 60 Gew.-Teilen Pulver P, 60 Gew.-Teile einer Mischung aus einem Teil Pulver P und zwei Teilen leitfahiger 
Carbonstapelfasern einsetzte. 

8. Zusammensetzung ZV5 (Vergleich): 

[0104] Analog Zusammensetzung Z1 stellte man eine Beschichtungszusammensetzung her, wobei man jedoch an- 
stelle von 60 Gew.-Teilen Pulver P, 60 Gew.-Teile Glimmer einsetzte. 

[01 05] Bei dem Glimmer handelt es sich um ein Gemisch aus 57 Gew.-% Siliciumoxid (Si0 2 ), beschichtet mit Antimon 
dotiertern Zinnoxid (43 Gew.-% Sn-Sb0 2 ). Die Schuttdichte des Gemischs betrug 320 g/l, 98 % der Partikelteilchen 
20 ist in dieser Mischung < 1 5 um. Der Glimmer wird bei der Firma Merck in Darmstadt/Deutschland unter dem Handels- 
namen Minatec® 40 CM vertrieben. 

9. Zusammensetzung ZV 6 (Vergleich): 

25 [0106] Analog Zusammensetzung Z1 stellte man eine Beschichtungszusammensetzung her, wobei man jedoch an- 
stelle von 60 Gew.-Teilen Pulver P, 60 Gew.-Teile Stahlfasem, Bekaert-Shield® SF/1 2/1 80-260/31 6 L einsetzte. 
[0107] Bei den Stahlfasem handelt es sich um rostfreie Stahlfasem mit einem Durchmesser von 12 urn und einer 
Fraktionslange 1 80 - 260 j±m. Die Stahlfasem werden bei der Fa. Bekae rt- Fas erVertriebs- GmbH, Idstein/Deutschland, 
vertrieben. 

30 

10. Zusammensetzung ZV7 (Vergleich): 

[0108] Analog Zusammensetzung Z1 stellte man eine Beschichtungszusammensetzung her, wobei man jedoch an- 
stelle von 60 Gew.-Teilen Pulver P, 60 Gew.-Teile Standardaluminiumpulver NTC einsetzte. 
35 [0109] Das Standardaluminiumpulver NTC wird von der Fa. Eckart Granules, Furth/Deutschland, vertrieben. Die 
Aluminiumpartikel sind blattchenformig und f ettf rei. 90 % der Partikel sind < 75 jim, 50 % sind < 42 ujn u nd 1 0 % < 1 6 ujti. 

1 1 . Zusammensetzung ZV8 (Vergleich) 

40 [0110] Analog Zusammensetzung Z1 stellte man eine Beschichtungszusammensetzung her, wobei man jedoch an- 
stelle von 60 Gew.-Teilen Pulver P, 60 Gew.-Teile handelsublichen Zinkpulvers einsetzte. 

li Anwendungsbeispiele: 

45 Beispiel 1 : 

[0111] Die Beschichtungszusammensetzung Z1 wurde auf eine Baumwoll-Hammerle-Ware mit einem Flachenge- 
wicht von 122 g/m 2 als Einstrichbeschichtung mit einer Luftrakel aufgetragen. Der Auftrag erfolgte in einer Menge, 
dass eine trockene Beschichtung in einer Auflage von etwa 22,5 g/m 2 , entsprechend einer Auflage an Pulver P von 
so etwa 1 6 g/m 2 resultierte. Nach dem Aufbringen der Beschichtungszusammensetzung trocknete man 2 mi n. bei 1 50 °C. 

Beispiel 2: 

[0112] In zu Beispiel 1 analoger Weise wurde die Zusammensetzung Z2 auf Baumwollgewebe aufgebracht. Hierbei 
55 resultierte eine Auflage an Pulver P von etwa 10 g/m 2 . 



13 



RNSOCCID: <EP 12B4278A2 I > 



EP 1 284 278 A2 

Beispiel 3: 

[01 13] Zunachst wurde eine Beschichtungszusammensetzung aus 60 Gew.-Teilen der bei Z1 verwendeten wassri- 
gen Polyurethan-Dispersion, 40 Gew.-Teile Wasser und 1,0 Gew.-Teile Verdicker (1 bis 2 gew.-%ige wassrige Hydro- 
5 xyethylcellulose) auf einer Baumwoll-Hammerie-Ware mit einem Flachengewicht von 1 22 g/m 2 als Erststrich mit einem 
Luftrakel aufgetragen. AnschlieBend wurde 2 min. bei 150 °C getrocknet. Die Auflage des Erststrichs betrug 50 g/m 2 . 
Dann brachte man die Beschichtungszusammensetzung Z1 in der fur Beispiel 1 beschriebenen Weise auf. DerAuftrag 
erfolgte in einer Menge, dass eine Auflage von etwa 22,5 g/m 2 , entsprechend einer Auflage an Pulver P von etwa 15 
g/m 2 resultierte. 

10 

Vergleichsbeispiel V1 : 

[0114] In zu Beispiel 1 analoger Weise wurde die Zusammensetzung ZV1 auf Baumwollgewebe aufgebracht. Hierbei 
resultierte eine Auflage an versilberten Kupferblattchen von etwa 28 g/m 2 . 

15 

Vergleichsbeispiel V2: 

[01 1 5] In zu Beispiel 1 analoger Weise wurde die Zusammensetzung ZV2 auf Baumwollgewebe aufgebracht. Hierbei 
resultierte eine Auflage an RuB von etwa 32 g/m 2 . 

20 

Vergleichsbeispiel V3: 

[01 16] In zu Beispiel 1 analoger Weise wurde die Zusammensetzung ZV3 auf Baumwollgewebe aufgebracht. Hierbei 
resultierte eine Auflage an Carbonstapelfasern von etwa 35 g/m 2 . 

25 

Vergleichsbeispiel V4: 

[0117] In zu Beispiel 1 analoger Weise wurde die Zusammensetzung ZV4 auf Baumwollgewebe aufgebracht. Hierbei 
resultierte eine Auflage an Pulver P von etwa 1 9,2 g/m 2 und eine Auflage von leitfahigen Carbonstapelfasern von etwa 
30 38,4 g/m 2 . 

Beispiel 4: 

[0118] Analog Beispiel 3 wurde zunachst die Zusammensetzung ZV2 (ruBhaltig) und dann die Beschichtungszu- 
35 sammensetzung Z1 auf einer Baumwoll-Hammerle-Ware aufgebracht. Die resultierende Auflage des Erststrichs betrug 
47 g/m 2 , die durch den Zweitstrich aufgebrachte Auflage mit Pulver P betrug 18 g/m 2 . 

Beispiel 5: 

40 [0119] In zu Beispiel 1 analoger Weise wurde die Zusammensetzung Z3 auf Baumwollgewebe aufgebracht. Die 
resultierende Auflage an elektrisch leitfahigem Polymer Baytron® P betrug 0,21 g/m 2 , die resultierende Auflage an 
elektrisch leitfahigem Pulver P betrug 1 6,7 g/m 2 . 

Vergleichsbeispiel V5: 

45 

[0120] In zu Beispiel 1 analoger Weise wurde die Zusammensetzung ZV5 auf Baumwollgewebe aufgebracht. Hierbei 
resultierte eine Auflage an Glimmer von etwa 40 g/m 2 . 

Vergleichsbeispiel V6: 

50 

[0121] Inzu Beispiel 1 analoger Weise wurde die Zusammensetzung ZV6 auf Baumwollgewebe aufgebracht. Hierbei 
resultierte eine Auflage an Stahlfasern von etwa 40 g/m 2 . 

Vergleichsbeispiel V7: 

55 

[01 22] In zu Beispiel 1 analoger Weise wurde die Zusammensetzung ZV7 auf Baumwollgewebe aufgebracht. Hierbei 
resultierte eine Auflage an Aluminiumpulver von etwa 42 g/m 2 . 
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Vergleichsbeispiel V8: 

[0123] Inzu Beispiel 1 analoger Weise wurde die ZusammensetzungZV8 auf Baumwollgewebe aufgebracht. Hierbei 
resultierte eine Auflage an Zinkpulver von etwa 39 g/m 2 . 

ill Untersuchung der elektrischen Leitfahigkeit: 

[0124] Die Messung der Stromstarke erfolgte in einem Klimaraum bei 20 °C. Die Probe wies eine Restfeuchte von 
65 % auf. Zur Bestimmung der Stromstarke legte man auf ein 1 0 cm breites Probestucks des jeweiligen beschichteten 
Gewebes auf der Beschichtungsseite zwei mit je 1 kg beschwerte Kupferleisten im Abstand von 10 cm auf. Bei einer 
angelegten Spannung von 12,5 V wurde die Stromstarke gemessen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammenge- 
stellt. Die Ergebnisse zeigen, dass nurbei Verwendung von Pulverteilchen, die einen Isolator-Kern und eine Edelme- 
tallbeschichtung aufweisen, Beschichtungen mit ausreichender Leitfahigkeit erhalten werden. 



Tabelle 1 : 



Beispiel 


Strom [A] 


1 


1,8 


2 


2,4 


V1 


0,2 


V2 


Strom unter 30 mA 


V3 


Strom unter 30 mA 


V4 


Strom unter 30 mA 


3 


2,2 


4 


2,4 


5 


2,9 


V5 


Strom unter 30 mA 


V6 


Strom unter 30 mA 


V7 


Strom unter 30 mA 


V8 


Strom unter 30 mA 



Patentanspruche 

1. Wassrige Beschichtungszusammensetzung enthaltend: 

als Komponente i) wenigstens ein polymeres Bindemittel B in Form einer wassrigen Dispersion, wobei das 
polymere Bindemittel wenigstens 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Bindemittels, Polyuretha- 
ne umfasst und 

wenigstens ein feinteiliges, nicht filmbildendes Pulver P, dessen Pulverteilchen einen Kern, welcher elektri- 
schen Strom nicht leitet, und wenigstens eine auf dem Kern angeordnete Schicht aus einem elektrisch leitfa- 
higen Material umfassen, 

wobei das elektrisch leitfahige Material aus wenigstens einem Edelmetall oder einer uberwiegend aus wenigstens 
einem Edelmetall bestehenden Legierung besteht, oder eine Mischung aus Pulver P und einem feinteiligen, ver- 
silberten Metallpulver als Komponente ii), 

worin das Gewichtsverhaltnis von Bindemittel B zu Komponente ii) im Bereich von 1:1 bis 1 :20 liegt. 

2. Beschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1, worin die auf dem Kem der Pulverteilchen angeordnete 
Schicht aus einem elektrisch leitfahigen zu wenigstens 50 Gew.-% aus Silber besteht. 

3. Beschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, worin der Kern der Pulverteilchen aus Glas besteht. 
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4. Beschichtungszusammensetzung nach einem dervorherigen Anspruche, worin die Pulverteilchen einen mittleren 
Durchmesser von 1 bis 100p.m aufweisen. 

5. Beschichtungszusammensetzung nach einem der vorherigen Anspruche, worin zumindest der Polyurethanbe- 
5 standteil des polymeren Bindemittels B eine GlasubergangstemperaturT G im Bereich von -40 bis + 60 °C aufweist. 

6. Beschichtungszusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, worin die Komponente ii) eine Mi- 
schung aus Puiver P und versilbertem Kupferpulver im Mengenverhaltnis von 1 :5 bis 5:1 ist. 

to 7. Verwendung von wassrigen Beschichtungszusammensetzungen nach einem der Anspruche 1 bis 6 zur Herstel- 
lung elektrisch leitfahiger textiler Flachengebiide. 

8. Verfahren zur Herstellung elektrisch leitfahiger, textiler Flachengebiide, dadurch gekennzeichnet, dass man auf 
einen flachigen, elektrischen Strom nicht leitenden textilen Trager wenigstens eine wassrige Beschichtungszu- 

15 sammensetzungen nach einem der Anspruche 1 bis 6 in einer Menge auf den textilen Trager aufbringt und zu 

einer Beschichtung verfestigt, dass die erhaltene Beschichtung wenigstens 5 g/m 2 der Komponente ii) enthalt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass man auf den flachigen textilen Trager eine erste 
konventionelle Basisbeschichtung, die wenigstens ein polymeres Bindemittel B enthalt, und anschlieBend wenig- 

20 stens eine zweite, auf der ersten Beschichtung angeordnete, elektrisch leitfahige Beschichtung aufbringt. 

10. Elektrisch leitfahiges, textiles Flachengebiide, erhaltlich durch ein Verfahren gemaB einem der Anspruche 8 oder9. 

25 



30 



35 



40 



45 
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